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Rakennustyomaan saasuojaus
nousi nakyvasti otsikoihin
kevaadlla 2014

Sisdilmastoseminaari 13.3.2014
Ministeri Pia Viitanen: "Saasuojaus pakolliseksi rakennustyomaille”

"Nyt kun rakennusmaarayksia
ymparistoministeriossa uusitaan,
olen linjannut, ettd rakennusttissa e
kaytetaan jatkossa aina saa- ja
olosuhdesuojausta.
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Asiaan liittyva asetusluonnos on
tarkoitus saada lausunnolle viela
vuoden loppupuolella”, ministeri
toteaa.

/YM verkkouutiset 13.3.2014/
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TyOomaan saasuojaus
peruskorjauskohteessa

Meilahden sairaalan potilastornin peruskorjaus

/Ramirent/
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TyOomaan saasuojaus
peruskorjauskohteessa
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Valiaikainen vesikatto
myo6s korkeassa uudisrakennuksessa
on hyva ja toimiva ratkaisu.
Huom! Liikuntasaumat riskikohtia!

A
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TyOomaan saasuojaus
uudiskohteessa

Espoon sairaala, Jorvi
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TyOomaan saasuojaus
puukerrostalokohteessa

Puukerrostalo, 6 kerrosta, Vantaan Kivistdssa
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Rakennushankkeiden ja tyo-
maiden kosteudenhallinta on
ollut murroksessa - kosteuden-
hallinnan osapuolet ovatkin
aktivoituneet viime aikoina

Rakennushankkeen kosteudenhallintaprosessi on monisyinen ja
edellyttaa yleensa toimenpiteita suunnittelun, rakentamisen ja
kayton aikana kaikilta hankkeen osapuolilta.

Rakennuttajat ovat uusineet kosteudenhallintaprosessejaan
Viranomaiset maaranneet ulkopuolisia kosteustarkastuksia
Urakoitsijat kehittaneet tuotantomenetelmiaan
Kosteudenhallinta-asiantuntijat mukaan projekteihin varhain
Rakennusfysiikan erityisasiantuntijat mukana projekteissa

YHTEENVETONA KOSTEUDENHALLINTAPROSESSI TEHOSTUNUT.
RAKENNUSTEN KOSTEUSONGELMAT VAHENEVAT JATKOSSA.

Rakennustyonaikainen kosteudenhallinta VAH A N E N 8

Helsingin rakennusvalvontaviraston seminaari 9.10.2014



PAAKIRJOITUS
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Ainakin julkisissa rakennushankkeissa ja niiden korjauksissa pitdisi olla mukana
kayttdjan edustaja, kosteusongelmiin ja niiden torjuntaan perehtynyt ammatti-
taitoinen taho, joka ei olisi sidottu tilaajan tai urakoitsijan taloudelliseen intressiin.
Sellainen taho ei olisi antanut lupaa vetda muovimattoa mérdn betonin paille, puhu-

mattakaan Juvasta sellaiselle remontille, jossa samat virheet tehdidin uudestaan.
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Ulkopuoliset tarkastukset

Hankkeen suunnitelmien rakennusfysikaalinen tarkastus
Hankkeen kaikissa vaiheissa

Kosteudenhallintakonsultointi

Kosteudenhallinnan toteutuksen seuranta, dokumentointi ja
toiminnanohjaus

Kosteudenhallintasuunnitelmien laadinta tai tarkastus Helsingin sanomat:
Kosteudenhallintavalvonta ja raportointi G®
Kosteudenhallintakonsultin valtuudet Julkiseen
ehdotuksia/suosituksia/ohjeita/maarayksia rakentamiseen

fariiaan
kosteusongelmien
Laadunvarmistusmittaukset vahvojea
Kosteusmittaukset
Vetokokeet
Tiiveysmittaukset
Lampokuvaus
(Puhtausmittaukset) . ..« snaikainen kosteudennatinta VAHA N E N "
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Suunnitelmien
rakennusfysikaalinen tarkastus

o Ratkaisujen tarkastelu
* Maaraystenmukaisuus

= Valtakunnallisen ohjeistuksen
mukaisuus

* Vikasietoisuus

= Kokemus- ja
vaurioselvitysperainen tieto
riskialttiista ratkaisuista

" Voidaanko ratkaisut
kaytannossa toteuttaa? Liian
vaikeat yksityiskohdat lisaavat
epaonnistumisriskia tyomaalla.

* Onko suunnitelmissa ristiriitoja?
* Onko suunnitelmia riittavasti?

Piirustusten tarkastustyd kaynnissa.
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Tavoitteeksi vikasietoiset
rakenteet

Rakennusfysikaaliseen suunnittelun tulee pohjautua
varmuuskerroinmenettelyyn kantavien rakenteiden suunnittelun
tapaan - ratkaisuna on vikasietoiset rakenteet.

"\y0-, henkselit- ja hakaneulaperiaate.”

Vikasietoiset rakenteet mahdollistavat tiettyyn rajaan asti
osaamattomuutta ja inhimillisia virheita suunnittelussa,
rakentamisessa seka rakennusten huollossa ja kaytossa.

Varmatoimiset ja vikasietoiset rakenteet ovat tae parempaan
sisailman laatuun.
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Julkisivun sadevedenpitavyys

As Oy Espoon Meritorni
Betonisandwich-elementin

verhoilu teraskasettijulkisivulla

Tuuletusvali
= sadeveden poistovali
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Rakennusfysikaalisen suunnittelun uudet haasteet
korkea rakentaminen, rantarakentaminen ...

» Vaipan saderasitus kasvaa merkittavasti

o Julkisivun yksityiskohtien suunnittelu on keskeisessa asemassa
vesitiiviytta tavoiteltaessa

\ 2 K - \;\':: :.“: .|l.
/SRV, Helin/

Rakennustyonaikainen kosteudenhallinta V,AHAm 14

Helsingin rakennusvalvontaviraston seminaari 9.10.2014

Kalasataman keskus



Suunnitteluvaiheen tuloksena

Suunnitelmista on karsittu riskiratkaisut
Sahkokeskusten kautta tai ylapuolelle ei koskaan
vesi/viemariputkia

Valmiin rakennuksen ulkovaipan ulkopinta on

kosteusteknisesti toimiva eli vikasietoinen,

kuivumiskykyinen ja ulkovaipan sisakuori on
iIlmatiivis.

Tiedetaan suunnitelmissa olevat suunnittelijan
listaamat kosteusriskikohdat, joihin kohdistetaan
hankkeen kosteudenhallinnassa erityishuomio

Esimerkkeja

VSS-rakenteiden ylapuoliset tai valipohjien muut taytot
varustetaan tuuletusputkistoilla

Kerroksellisten rakenteiden kuivuminen varmistetaan
aina kosteusmittauksilla ennen seuraavien asennusta

Kosteusherkkien materiaalien ohjeistus selvilla
(kuivatus/uusiminen)

Tuoteosakauppa- ja tyokuntarajapintoihin erityishuomio
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Rakentamisvaiheen
kosteudenhallinta ja
ulkopuolinen valvonta /
laadunvarmistus

Rakenteet yleensa kastuvat jossain
vaiheessa tyomaalla.

Kaikki tyomaan kosteudenhallinta- ja
laadunvarmistusepakohdat heti esiin,
kirjataan muistiin ja korjausratkaisut ja
keinot mietitaan yhteistyossa hankkeen
osapuolien kesken.
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Jos kastuu, dokumentoi aina, mittaa, toden-
na kuivuminen ja tarvittaessa myos tiiveys




Lattiat
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Tyomaan betonilattioille
tilakohtaiset paallystysluvat

1. Marimmat pintalattia-alueet dokumentoidaan ja niihin kohtiin
kiinnitetaan erityishuomio kosteusmittauksissa

: m-l\m J_ _ _
| e . o e [ _ ' = vesilammikko
S I e e Al = tumma, betoni kosteaa
A T o 4fPﬂ T E - Q?
N o (= - - ® 3
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2. Dokumentoidaan kosteusmittauspisteet tuloksineen ja
esitetaan huonetilakohtaiset paallystysluvat

L70, L70b
1G]
- = pohjapiirustukseen
e a véritetty paallystyslupa
D)

Vihrea mittapistetunnus = lattian kosteusmittaustulos on hyvaksyttava.
Punainen mittapistetunnus = lattia on lilan kostea ja kuivatusta jatketaan.
Huonetilakohtainen paidllystyslupa osoitetaan vihredlla alueella pohjapiirustuksessa.
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Betonilattiarakenteen kosteustila
ennen paallystysta ja 4 kk iassa
lattian paallystyksen jalkeen

2. krs (OL + 80 mm) pintabetonilattian ndytepalakosteusprofiili ennen paallystysta
(L81) ja pddllystyksen jalkeen. Viiltomittaus piidllysteen alta sekd betonilattian
ndytepalakosteusprofiili muovimaton asennuksen jilkeen (L81b+v),

Lattian RH (%)
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« Ennen muovimaton asennusta lattian kosteuspitoisuusprofiili (sininen kayra) alitti
padllysteen raja-arvovaatimukset (punaiset kayrat). 4 kk paallystyksen jdlkeen paallysteen
alta tehty viilto- ja kosteusprofiilimittaus (keltainen kdyra) osoittavat lattian kosteuden

tasaantuneen pintaosaan.

« Valipohjalattiarakenne toimii suunnitellusti.
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Julkisivueristeiden | rli...

kastumisen estaminen
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Kastuneiden julkisivueristeiden ja
ikkunaliittymien kosteudenhallinta

e e
.~
.

- b : \ E ]
i 4 f = ; . N 4" Y ,
." - ".. t.: “y 8 _‘,. _
- - : a h S \\ - =

.

: s D7 ".“’g - x e - ;
» Rakennuksen betonielementtiulkoseinat ja ikkunat kastuivat syksyn aikana.
o Julkisivujen lammodneristeiden kosteustilaa ja kuivumista selvitettiin

kosteusmittauksin.
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Mallihanke - betonielementtien
kastuneet ikkunat

Ikkunan apukarmiin porattiin tuuletusreikia, joiden avulla lammoneristeessa voitiin
kierrattaa kuivaa ilmaa. Kuivatuslampotilan tehostamiseksi elementtiaukko osastoitiin
vaneriseinalla ja muoveilla. Eristeen ja apukarmin kosteudet dokumentoitiin.
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Rakenteen ilmatiiveyden mittaus
merkkiainelaitteella

Pelkistetty mittauskuvaus. Tutkittavaan seinddn paastetddn painepullosta hajutonta, mautonta ja ndkymatonta
merkkiainekaasua (typpeéd 95% ja vety 5%). Huoneeseen imetéaan alipaine oviaukkoon asennetulla laitteella, jolloin
merkkiainekaasu virtaa huoneeseen ilmavuotokohdista. Seinan ilmavuotokohdat etsitaan ja osoitetaan
merkkiaineanalysaattorin anturilla, joka adnimerkilla osoittaa vuotokohdan.

Rakennustyonaikainen kosteudenhallinta VAHAWN
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Mallihanke — ulkoseinien betonielementti-
ikkunoiden ilmatiiveyspuutteet

Merkkiainekaasutarkastus osoitti, etta lasielementti/karmi/betonielementti valisissa normaalilla
tydmaatekniikalla tehdyissa tiivistyksissa (pintojen puhdistus) oli merkittavia ilmavuotokohtia.
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Mallihanke - ulkoseinien betonielementti-
ikkunoiden ilmatiiveyskorjaus

Kuva 5. Ikkunaliittymien lisitilvistys on tehty valkoisella TKR-pinnoitteella.

Ikkunaliittymat ja myos ikkunalistaliitokset saatiin ilmatiiviiksi TKR-erikoispinnoitustoimenpitein.
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Hankkeen lampokuvaus

* Rakennuksen vaipan lampodkuvaus
kylmasiltojen/ilmavuotokohtien Ioytamiseksi.

* Ilmavuotokohtien etsiminen nopeutuu merkittavasti
merkkiainekaasutarkastukseen nahden.

» Rakennuksen paine-ero tulee tarkastaa paine-eromittauksella.
« Lampokuvaushetkella ilmanvaihdon tulee olla kayttotilassa.

25.0 °C

13.0
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Rakenteisiin integroidut etaluettavat
kaytonaikaiset kosteus- ja lampotila-anturit

Sijoituskohtia
ovat yleensa:

Maanvarainen
alapohja.

Ulkoseinat.

VSS ylapuolinen taytto.

Kuvan ylapohja
vedenpoistokaivon kohdalla.

Kerrokselliset lattiarakenteet.

Rakentamisaikaiset vesivauriokohdat.
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Tyomaalle
kosteudenhallintavastaava

Riittavat toimi- ja aﬁ'ankéiyttiivaltuudet ja vastuulla ovat kaikki
kohteen kosteudenhallintatoimenpiteet.

Kosteudenhallintaan ei jaa rakennusvaihe-, urakkaraja- tai
organisaatioperaisia rajapintoja.

Tarkkailee tydmaata paivittain ja pitaa kosteudenhallinta-
paivakirjaa. Kastuneet alueet pohjapiirroksiin.

\k/armistaa erityisesti, etteivat mikrobivaurioherkat rakenteet/pinnat
astu.

Huolehtii, etta kaikki kosteudenhallintasuunnitelmasta huomioon
otﬁttelllviksi sovitut asiat toteutetaan ja raportoi poikkeamista sovituille
tahoille.

Kosteusvastaava seuraa tydmaan olosuhteita ja hankkii tarvittavat
suojaukset, [ammittimet ja kuivattimet.

Kosteusvastaava varmentaa, ettd suojaukset ja vedenohjailut
toimivat. Koordinoi vesivahingon jalkeen tarvittavat toimenpiteet.

Pyytaa tarvittaessa konsultin/ mittaajan paikalle ja tilaa tutkimukset.
Suosittelee vedenkaytéon minimointia kaikissa tydvaiheissa.
Vaatii sdasuojien rakentamista kosteusriskien minimoimiseksi.

Vaatii tydomaalla toimivilta henkildilta taman listan asioiden huomiointia
ja ehdotonta tiedottamista havaitsemistaan puutteista tai poikkeamista.

Raportoi kastuneiden rakenteet kosteudenhallintakokouksissa.
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Rakentamisaikaisen kosteuden-
hallinnan ja laadunvarmistuk-
sen dokumentointi

Nollatoleranssi kosteusvauriolle

Tarvittaessa kovia kosteudenhallintapaatoksia eli
aikataulu ja kustannukset yms. joustavat ja kastuneet
rakenteet puretaan !

Hankkeissa tulee kayttaa riittavasti resursseja, jotta

valmistuvan rakennuksen kosteustila seka rakenteiden

toimivuus, turvallisuus ja terveellisyys voidaan todentaa.
"Kayttajille turvalliset ja terveelliset tilat ”

Rakennuksesta on laadittu mm. seuraavat kattavat
laadunvarmistusdokumentit

Kosteudenhallintadokumentit
Kosteusmittaukset
Lampodkuvausdokumentit
Tiiveysmittausdokumentit
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Rakentamisaikaisen kosteuden-
hallinnan ja laadunvarmistuk-
sen dokumentointi

Nollatoleranssi kosteusvauriolle

Tarvittaessa kovia kosteudenhallintapaatoksia eli
aikataulu ja kustannukset yms. joustavat ja kastuneet
rakenteet puretaan !

Hankkeissa tulee kayttaa riittavasti resursseja, jotta

valmistuvan rakennuksen kosteustila seka rakenteiden

toimivuus, turvallisuus ja terveellisyys voidaan todentaa.
"Kayttajille turvalliset ja terveelliset tilat ”

Rakennuksesta on laadittu mm. seuraavat kattavat
laadunvarmistusdokumentit

Kosteudenhallintadokumentit ‘
Kosteusmittaukset OS

Ladmpokuvausdokumentit K\\T

Tiiveysmittausdokumentit
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